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FisiCA 4 - PRIMER CUATRIMESTRE 2012

GuUiA 6: ATOMO DE BOHR, POSTULADOS DEDE BROGLIE

Calcular los valores de las energias de los 7 primerogesidel hidrégeno y el helio ionizadél€") y hacer
un grafico en escala. Indicar cuales son las transiciongsespumdientes a las series de Lyman, Balmer,
Paschen.

En el modelo de Bohr se supone un nicleo de masa inmensamgrgrior a la del electrén, ubicado en el
centro de masa del sistema. En el caso general (masa deb Mickmasa del electréom)¢,qué modificaciones
se deben hacer en el postulado de cuantificacion del impuigola orbital para que en el limite ambos
coincidan?

De acuerdo con la conservacion del impulso, al ser emitidfiotén, el ntcleo del atomo deberia retroceder.
Determinar la correccion a la longitud de onda del foton ielmituando este retroceso se tiene en cuenta.

. Calcule la longitud de onda, la frecuencia y la velocidadade asociadas a:

(a) un electrén que va a una velocidad de 400m/s.
(b) un proyectil de rifle que pesa 20g y se mueve con una veldaeé 400m/s.

. Deteminar qué potencial acelerador hay que aplicarleedantron para asociarle una onda de De Broglie de

1A de longitud de onda.

. Se quiere ver un objeto cuyo tamafio es 2.5A. ;Cuél es larreeregia que debe tener el foton a usarse?

¢, Cual es la menor energia cinética si se emplean electrones?

. ¢ Qué le pasaria a un hombre de 70kg que entra por la puestiecdsa a una velocidad de 5 m/s si vive en un

mundo donddn = 175Js ?

. Empleando los postulados de De Broglie encontrar:

(a) Los estados de energia permitidos para una particufemada en un segmento de longitad
(b) Los estados de energia de un electrén en un 4tomo de @idrog

. Sea una particula de masa en repusocuya longitud de onda asociada’esDemuestre que la correspondi-

ente velocidad de fase puede escribirse como

(%)

dondeh es la constante de Planclcys la velocidad de la luz en el vacio.
Ayuda: utilice la relacién energia - impulso para el casatigbta.

Considere el paquete de ondas descripto por la furieféih= Aexp[—""f2 (k— ko)z} :

(a) CalcularA para que la funcién esté normalizada.
(b) Calcular|y(x,0)|?
(c) Calcular el valor medio de la coordenadal de la coordenadpy el productoAxAp.

Considere el paquete de onda unidimensign@alt) cuya distribucion espectral de nimero de okdzsta

dada por:
CD(k):{ A s!ke(ko—Ak,koJrAk)
0 sino

conAk < kg.



(a) Calculary(x,t) suponiendo al paquete no dispersivo. Graficar cualitagvaensu modulo al cuadrado.
Hacer lo mismo en el caso de paquete dispersivo (en estereabpar las aproximaciones que considere
necesarias).

(b) Calcular la velocidad de propagaciongléx;t)

(c) Calcular el producto entre el ancho espectral y el angmifisativo de|y(x, O)]Z. Interpretar el resul-
tado.

12. A partir de las relaciones de incerteza probar que laénerinima de un oscilador arménicogg, ~ hw/?2.

13. Un haz homogéneo de particulas de longitud de onda dsaotimcide sobre una pantalla en la cual se ha
practicado una ranura de ancaver figura).

L.

y

- }a

Pantalla 2

(&) Midiendo la cantidad de particulas que se observan iiataedente detras de la pantalla, proponer una
forma paray(x,y = 0,t = 0).
(b) A partir de esta expresion, calculatky) (ks = 211/A). A partir de ésta, mostrar cualitativamente que

la “intensidad” de particulas que se observa sobre la paraorresponde al patron de difracciéon de la
rendija.

(c) Discutir las relaciones entre el ancho de la rendija yeha significativo dep(ky). ¢, Qué hipotesis seria
incorrecta si se pudiera medir simultaneamenigy, con una precision mayor que la establecida por el
principio de incerteza?



