Cronograma


Temas de mecánica clásica:

1. Dinámica de un sistema de partículas. Teoremas de conservación. Propiedades de simetría y teoremas de conservación.

2. Geometría del espacio y coordenadas generalizadas. Vectores. Ecuaciones de Newton en coordenadas generalizadas.

3. Grados de libertad de un sistema. Coordenadas generalizadas. Ecuaciones de vínculo y fuerzas de vínculo. Principio de D'Alembert y ecuaciones de Lagrange.

4. Ejemplos. Potenciales dependientes de la velocidad. Fuerzas generalizadas. El caso de la fuerza electromagnética.

5. Principios variacionales. Ejemplos: principio de Fermat en óptica. Ecuaciones para la trayectoria óptima: ecuaciones de Lagrange.

6. Principio de Hamilton: ventajas de esta formulación.

7. Simetrías y teoremas de conservación: teorema de Noether. 

8. Hamiltoniano y ecuaciones de Hamilton.

9. Dinámica del cuerpo rígido. Traslación y rotación. El tensor de inercia.

10. Descripción de las rotaciones: ecuaciones de Euler. Angulos de Euler. Ejemplos: giróscopo.

11. Pequeñas oscilaciones. Formulación del problema.

12. Pequeñas oscilaciones: modos normales. Pasaje al continuo: campos.

(se estiman 8 semanas para estos temas)

Temas de electromagnetismo

1. Ecuaciones de Maxwell. Obtención de un campo vectorial a partir de su rotor y divergencia en forma genérica.

2. Electrostática: campo y potencial electrostático. Ecuaciones que los determinan.

Desarrollo en multipolos del potencial electrostático. Dipolo eléctrico: ejemplos y aplicaciones.

3. Condiciones de unicidad para el potencial electrostático. Teoremas de Green. La función de Green. El método de imágenes.

4. La ecuación de Laplace en coordenadas esféricas. Armónicos esféricos. Ejemplos de aplicación.

5. Magnetostática. Fuerza entre corrientes lineales. Las fuentes del campo magnetostático: densidad de corriente y densidad de magnetización. Dipolo magnético: ejemplos y aplicaciones.

6. Fenómenos dependientes del tiempo. Ley de inducción de Faraday. Ecuaciones de Maxwell. Potenciales dependientes del tiempo. Función de Green dependiente del tiempo.

7. Energía en el campo electromagnético: teorema de Poynting. Conservación de la energía para un sistema de cargas. Pérdidas por radiación.

8. Campos de radiación. Campo de radiación dipolar eléctrico. Ejemplos y aplicaciones. Emisión de energía.

9. Campos de cargas en movimiento. Pérdida de energía en el modelo planetario del átomo.

10. La ecuación de ondas y las transformaciones de Galileo. Ejemplo: sonido, efecto Doppler acústico.

11. Bases de la teoría de la relatividad especial.

12. Transformaciones de Lorentz. Contracción de las longitudes y dilatación del tiempo. El espacio tiempo de Minkowski. Causalidad y relatividad: futuro y pasado absoluto. El problema de los mellizos. La mecánica relativista.
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