Primer Parcial de Fi sica Teérica 1, 2do. cuatrimestre 2003

1)Se tiene un cilindro conductor infinito de seccién transversal cuadrada de lado
a.

1. Determinar la funciéon de Green para condiciones de Dirichlet para el prob-
lema interno.

2. Halle el potencial electrostatico en el interior del cilindro producido por
dos cargas ¢ y —q ubicadas en los pundos (zo, 0, 20 —d) v (Yo, Zo, 20 + d),
respectivamente, si se las caras estdn conectadas a tierra.

3. Halle el potencial electrostatico en el interior del cilindro producido en
ausencia de cargas cuando se fija la cara definida por £ = 0 a un potencial
V y las otras caras estdn conectadas a tierra.

2) Un plano infinito posee una densidad superficial de carga o = 09 e~ ", siendo
p la coordenada radial en coordenadas cilindricas. La carga superficial estd en
en la interfase de separacion entre el vacio y un medio de constante dieléctrica €

1. Hallar el potencial ¢ en todo el espacio separando variables en las coorde-
nadas apropiadas.

2. Calcular el desarrollo multipolar del potencial generado por las cargas
libres hasta el término cuadrupolar inclusive.

Ayuda:

o «
P Jo(kp)pdp = —5—5—7s
/O e P Jo(kp)pdp CEENSEE

3) Una esfera compuesta de un material lineal, isétropo y homogéneo de perme-
abilidad magnética p, se encuentra en un campo magnético uniforme H = Hy2Z.

1. Calcular el potencial magnético ¢ en todo el espacio.
2. A partir del potencial obtenido, hallar los campos B y H en todo el espacio.

3. Obtener la corriente de magnetizacion a partir de los campos hallados.



