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Un poco mas de Fermiones
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Remember rayleigh!
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ef

Ajustar ef para tener N particulas

(N Para neutrones



5

Poblacion media estado p

De donde viene eso?

K

Gas cuántico aislado
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(periodic boundary conditions) Remember Boltzmann

Celda i } g i niveles

Colocamos n i en i

Cada celda tiene una
Energia “tipica” ei
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+ n i particulas

g i niveles ≡ gi cajas

g i cajas ⇒ (gi+1) paredes

g i niveles ≡ gi cajas

g i cajas ⇒ (gi+1) paredes

De las (g i+1) paredes 2 son fijas (las
externas) luego quedan (g i-1)

Entonces todos los posibles arreglos
de las n i particulas en los gi niveles
corresponde a todas las permutaciones
de [n i + ( g i – 1 )] elementos 
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Que hicimos para Boltzmann
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Y obteniamos
Para fermiones usando multiplicadores de Lagrange buscamos el termino dominante

Se reemplaza  Ω por la expresión antes obtenida se aplica stirling se deriva
Respecto de ni se iguala a 0 y se obtiene

Finalmente se puede demostrar que

1]/)[exp(

1

+−
==

kTeg

n
n

ii

i
i µ

1)[exp( ++
=

αβ i

i
i e

g
n

{ } [ ] [ ]iiiiFi nEnNnnf εβα ∑∑ −+−+Ω= ln)(

Maximizamos { }nΩ

T=0

Para Bosones se hace mas o menos lo mismo y se llega a

1]/)[exp(

1

−−
==

kTeg

n
n

ii

i
i µ

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



10

9 unidades de energía
Entre 6 bosones

9 unidades de energía
Entre 6 fermiones

pp

En el limite de 
Bajas temperaturas

Sea un gas de fermi

El numero de estados entre p y p+dp es
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Bajas temperaturas
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simetrico

( A=N+Z )
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sumando

(lo dejamos de lado en esta aproximación )

Con
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( D pequeño)
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1 2 3 4

(son baryones)

Binding energy : energía necesaria para “desarmar” al nucleo
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Comparación 
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Mas Fision

De acuerdo con el modelo de la gota liquida

6MeV

Fusion Nuclear

n+N→p+N+l+νl−−,p+N+l→n+N+νl

Modelo Nuclear mas simple
Neutrones `y protones por separado
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Estados cuantificados de p

De incerteza
deHeisemberg

Suponiendo degeneracion o sea que todos los niveles estan llenos 
Hasta el maxino (Fermi level Ef)

El numero N de estados de Momento
En la esfera hasta  pf

De la esfera

Sea
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n
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m
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aproximamos

1≈jja

Desarrollamos en serie

<<1

Si En>>Em…. Es un “peso”
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