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Entonces escribimos tomando como base al gas ideal
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(ec. Helmholtz)
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enorme

-

No aparece T explicitamente

Tomando en cuenta que

Luego

=0

(sumando los terminos como corresponde)
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Tomando en cuenta que
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solidos

Para liquidos α va como 10-3

(luego los tomaremos como constantes)
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Como función de T y P

Los líquidos y sólidos se
Caracterizan por tener µ, S y
H poco dependientes de la
Presión

Ademas
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componentes ?“ “

(en forma reversible y adiabatica)
(ambos sistemas son tales que
Al ser puestos en contacto estan en equilibrio) a

b
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Energía especifica

(primera ley para sistemas abiertos)

(si hay flujo de calor reversible)
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Como

p fases
N componentes
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(p fases)
p fases
N componentes

componente

fase

p fases
N componentes

(consideramos cada fase un sistema abierto)

p fases
N componentes

fases

componentes

δS ,δV

p fases
N componentes
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p fases
N componentes

(donde hemos despejado δS´, δV´, … y reemplazado) 

p fases
N componentes

0≥Eδ

p fases
N componentes El exceso de variables respecto de las ecuaciones 
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El numero de fases no varia (no destruimos fases)

No nos interesan las masas sino la presencia de las  fases

O sea que hay p variables que no importan que son l as masas de cada
fase 

Para el agua tenemos

Vapor-Liquido

componentes

fases

N=1
p=2 F=1

Una única variable intensiva puede ser elegida 
Arbitrariamente i.e. si tomo la temperatura la presión
quedara determinada por la condición de tener 2 fases 

Vapor-Liquido-solido

N=1
p=3 F=0

(observar que no puede haber 4 fases)
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