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1 Objetivo

Caracterización de las fuerzas de rozamiento estática y dinámica.

2 Introducción

Esta gúıa sugiere actividades posibles para caracterizar las fuerzas de rozamiento. A continuación
escribimos algunas de las preguntas generales que orientan esta práctica. Les sugerimos que
vuelvan a ellas continuamente mientras realizan las experiencias, después de obtener los datos,
en el momento del análisis, etc.

- ¿La fuerza de rozamiento es constante o variable?

- ¿De qué parámetros podŕıa depender? (masas, ángulos, etc.)

- ¿Podŕıa depender de alguna variable, como la posición o la velocidad?

- ¿Qué experimentos puedo realizar para estudiar la validez de las hipótesis propuestas?

- ¿Qué significa µ cuando escribo FR = µN?

3 Actividades

3.1 Fuerza de rozamiento dinámica

3.1.1 Plano horizontal + polea

1. Med́ı la aceleración de la masa m1. Graficá la velocidad del sistema en función del tiempo
y la aceleración en función de la velocidad. ¿Cuál es la dependencia de la fuerza de
rozamiento con la posición y la velocidad?

2. Med́ı la aceleración de la masa m1 para diferentes valores de m1. Graficá (m1 + m2)a
en función de m1, ¿qué se observa? ¿Qué conclusión podés obtener? ¿Por qué sugerimos
graficar lo que sugerimos graficar? (no cambies el valor de m2, por qué?).

3.1.2 Plano inclinado

1. Med́ı la aceleración de la masa para diferentes ángulos. Graficá (mg sinα−ma) en función
del ángulo α. ¿Qué observás? ¿Por qué proponemos este gráfico? ¿Qué gráfico adicional
(o alternativo) propondŕıas para obtener mayor información?

2. En base a tus resultados, ¿podŕıas decir que la fuerza de rozamiento depende del peso o
de la normal? ¿Qué significa µd en la expresión FR = µdN?
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3.2 Fuerza de rozamiento estática

1. Variando ligeramente el ángulo del plano inclinado, determiná el ángulo para el cual el
cuerpo comienza a moverse (llamémoslo ángulo cŕıtico αc). Supongamos que para la fuerza
de rozamiento estática máxima vale que FmaxR = µeN . ¿Cuánto vale µe? ¿Cómo estimás
la incerteza de µe?

2. Qué pasa con la fuerza de rozamiento estática mientras no es máxima?

α

M

(variable)
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Desarrollo

� Determinación del coeficiente de rozamiento dinámico
Armamos el dispositivo que se muestra en la figura 1 y elegimos las masas de manera 

tal que el movimiento fuera lo suficientemente rápido como para ser captado por el 
fotointerruptor.

Figura 1: Dispositivo con el cual se estudió la fuerza de rozamiento dinámica 

Para observar las variaciones al alterar la masa fuimos variando el peso del cuerpo M1

utilizando los siguientes valores: 
• Masa a = 0.136 kg 
• Masa b = 0.186 kg 
• Masa c = 0.206 kg 
• Masa d = 0.216 kg 

El cuerpo M2 permaneció constante a lo largo de la experiencia siendo el valor de su 
masa igual a:           M2 = 0.079 kg = 79 g 

Con el programa adecuado ( Presition Timer) registramos el tiempo que tarda la polea 
en rotar un determinado ángulo. Sabiendo que ese ángulo es π/10 y que el diámetro de la 
polea es 4.83 cm., podemos calcular el espacio recorrido por el cuerpo en cada intervalo de 
tiempo (esto, considerando siempre que la cuerda es inextensible, de masa despreciable y 
que no existe rozamiento entre la cuerda y la polea). Con estos datos (espacio y tiempo) 
calculamos la velocidad en función del tiempo y graficamos. 

Graficamos luego a(M1+ M2)/g en función de M1 con el fin no sólo de falsear las 
teorías sino además de obtener el valor del coeficiente dinámico ya que, aplicando la 2da.
Ley y la relación Fr=µd.M1.g, obtenemos: 

a(M1+ M2)/g = M2 - µd.M1     (1)

Posteriormente repetimos el estudio con las mismas masas pero ahora procurando que 
la superficie en contacto sea la mitad de la utilizada anteriormente.  
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