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Mecanica Clédsica
Segundo Cuatrimestre 2003. Segundo Parcial
Problema 1: | Sea una placa rectangular de lades L y ! y masa M a la que se le practica un orificio a una distancia a

de su centro geométrico extravéndole un masa dm. El sistema resultante cuelga de una varilla sin masa y de lonvltud
h como se muestra en la figura. El sistema piaca-varilla oscila respecto de la vertical y rota alrededor del eje z con
velocidad anguhu constante . Se conocen los momentos principales de inercia de la placa rectangular de masa M.

(a) Escriba el Lagrangiano del sistema. ; Qué magnitudes se conservan?.

(b) Encucntre el Hamiltoniano.

(¢) ;. Existe alguna posicién de equilibrio estable?

 Problema 2:  Sea el lagrangiano L = mg*/2 — Lkg>+Mdq.

- (a) Encuentre el Hamiltoniano. ; Coincide con la energia mecdnica total 7
(b )Emuentw 1<1 funcién generatriz de la transformacién canénica que convierte el hamiltoniano encontrado en
P? -l— k Q2. Use los corchetes de Poisson para verificar que la transformacion es candnica.
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Problema 3:  Una particula de masa m desliza bajo la accién de la gravedad por un alambre con forma parabdlica
(= la" %), donde = es la coordenada vertical vy p la coordenada radial en el plano perpendicular al eje z. El cable
rota alrededor del eje = con velocidad angular constante Q2.

(a) Encuentre el Hamiltoniano del sistema.

(b) Dibuje as curvas en el espacio de fases y de una descripcion cualitativa del movimiento, considerando los casos
ga® > 0%y ga® < Q° separadamente.

(c) ;. Es posible deﬁmr una variable de accién ?. Justifique v si es posible halle una expresién integral para la misma.

Problema 4:  El movimiento unidimensional de una particula de masa m sujeta a una fuerza grawtatona constante
en la direccion y, estd descripto por el hamiltoniano H = ./cp? +(m A)? +mgy. At=0Ilamasaparte dei reposc
desde y = 0.

(a) Escriba v resuelva la ecuacién de Hamilton-Jacobi encontrando y(t), V¢ > 0.
(b) Analice el limite de la solucidn para gt << c.



