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1. Verificar las siguientes propiedades

(a) [A,B] = ~[B, 4]
(b) [A,c] =0 (cec)
(c) [A,B+C]=[A,B]+[A,C)
(d) [A, BC] = [A, B|C + B[A, (]
(e) [AB,C] =[A,C)B + A[B,C]
(f) [A,[B,C)] + [B,[C, A + [C,[A,B]] = 0 (Identidad de Jacobi)
(8) [f(4),A] =0
(h) [AB,CD]=—-AC{D,B}+ A{C,B}D — C{D,A}B+{C,A}DB
2. Evaluar los siguientes operadores
(a) [#,pa]
(b) (2, 7a]
(c) [#,7,7]
(d) [, G(P)] ; G es una funcién analitica (Solucién: z'hgTCi)
(€) [Pz, F(Z)] ; F es una funcién analitica (Solucién: —ih%—i)
(f) e, 2]
() [e?,7]
(h) [H, %] (H es el operador Hamiltoniano en 1 dimension)
(i) [H,5]
() [& 4]
&) [ 2%]

3. Sean A y B, dos operadores que conmutan con [/17 B] Demostrar que

[A™, B] = mA™ ' [A, B].
Calcular la expresién correspondiente a [A, B"].
4. Mostrar que [e"A,B] = ne”A[/l,B}. Calcular [fLe”B].

5. La derivada de un operador A()\) que depende explicitamente de un parametro
A se define como

dAN) _ A+ — AN
dA e—0 €
Mostrar que
d - dA . .dB
a(AB) = aB + Aﬁ
d i1 L1df£1 i—1
dA (A7) = A d)\A
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6. Considerar A(s) = esL Ae=sL. Demostrar:

(a) 4AC) — [, A(s)]
(b) LA — (L, (L, A(s)]]

7. Utilizando lo anterior, expandir A(1) en una serie de Taylor, y demostrar que

; 1

el Aet = A (L A+ I, LA + L L LA+

8. Sean A y B, dos operadores que conmutan con [A, B] Demostrar que
GAGB _ JAtB LA
(a) Mostrar que [e"A, B] = ne""i[fl, B

(b) Definimos g(n) = e”Ae"ée*"(AJr?)_ o
Demostrar que la derivada es: 49 n[A, B]g.
dn

(c) Integrar la ecuacién anterior.
9. Sean A y B, dos operadores que conmutan con [/L B] Demostrar que

eAeB — oBoAAB]



