Autoinductancia
Circuito RL

Objetivo

Estudio de las caracteristicas de circuitos RL. Respuesta para tensiones cuadradas
y sSnusoidales. Impedanciay admitanciainductiva

% Actividad 1

Caracteristica Voltaje-Corriente de una autoinductancia

La caracterigtica Voltge-Corriente de un eemento eéctrico o edectronico
(resstencia, capacitor, diodo, €tc.), es la rdacion que existe entre d voltge en €
edemento y la corriente que circula por €. Por gemplo la ley de Ohm describe la
caracterigtica Voltge-Corriente de una resstencia. El objeto de esta propuesta es
encontrar la relacidon equivdente a la ley de Ohm para una autoinductancia. Para €llo se
propone usar un circuito smilar d de las Figuras 1 0 2, con un sstema de toma de datos
por computadora.

Nota: Por lo generd, un sstema de datos por computadora posee més de una entrada
anaddgica de modo que es posble tomar datos de dos o0 més pardmetros
smultdneamente. Sin embargo, por lo regular las entradas de estos dispostivo trabgan
en modo comin, es decir las tierras de cada cand estén unidas y son comunes para
todos los candes. SOlo agunas versones poseen entradas diferencides y es necesario
ver las especificaciones de | as placas para verificar S [os son.

En esta actividad supondremos que las entradas trabgian en modo comun. Las
seflales de los puntos a 'y b se conectan a las entradas de sendos candes dd sstema de
toma de datos. El generador de funciones produce una sefid triangular de unos 100 hz.
gproximadamente (esta frecuencia se puede variar en amplios rangos, sempre y cuando
e ddema de adquiscion puede tomar a menos 5 muestras por periodo
gproximadamente). Las caidas de tensdn en cada elemento se obtienen definiendo:

Vi =V,
y
VL :'L&:Vb'va aig
dt RS
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Estas operaciones pueden redizarse en una hoja de cdculo luego de la toma de
datos.

Vb: VL + VRL+VR

Figura 2.

Para encontrar la relacion entre la corriente y la tensgdn en d inductor se sugiere
representar en un grafico:

» VL enfuncién dei(t)
>V enfuncion de di(t)/dt, o equivalentemente V. en funcion de dVg(t)/dt.
¢Qué puede concluir de estos gréficos?
Usando una sefid sinusoidd de la misma frecuencia que la sefid cuadrada, repita

e andiss anterior y compare sus resultados. ¢Qué puede decir acerca de la relacion
entreV, y di/dt?

¥ Actividad 2

Usando d circuito de la Figura 2 y un osciloscopio 0 un sSstema de toma de datos,
edudiar experimentamente la variacion de la tengdn en R y L, cuando se aplica una
tenson cuadrada.
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V(t) @ = \A

Figura2

» Se define la congtante de tiempo t del circuito como € tiempo que tardaria
e drauito d lograr su maximo (minimo) vaor s la corriente  fuese una
rampa de pendiente igud alainicid (t=0).

» Describaun procedimiento paramedir t con € osciloscopio.

» Esudie ladependenciadet conR

» Estudie ladependenciadet con Ly con 1/L.

» Represente t como funcion de R L y dd cociente RIL. ¢Qué conclusiones
obtiene de este estudio?

% Actividad 3

Usando d circuito de la Figura 1 con una fuente de teng6n snusoidd, estudiar la
formade V., Vg como funcion de w,

» Representar en un gréfico Vr(max)/Vo en funcion de w.
» Representar en un gréfico V| (max)/Vo en funcion de w.

» Edudielasfasesrdativasde VR y V| respecto de V(t).
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» Representar en un gréfico Vr(max)/Vo y Vi (max)/Vo en funcion de w

Discutay trate de explicar las caracterigticas principaes de los gréficos obtenidos.
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