Lentes divergentes é : /

Objetivo

Estudiar propiedades de lentes divergentes. Andiss de aberraciones por
esfericidad.

WActividad 1

Lentes divergentes

Edas lentes tiene la caracteritica de ser mas delgadas en & centro que en la
periferia y dan imégenes virtudes de objetos reales (cuaquiera sea la posicion de éstos),
por ta razdn no es posible utilizar  mismo méodo que se usa para lentes convergentes
para determinar su distanciafoca.

> Demuestre esta afirmacion a partir de la ecuacion de Gauiss o Newton.

» Un méodo sencillo de estimar & veor de la distancia focd de una lente
divergente consste en usar un conjunto de rayas pardelas y equiespaciadas
como indica la Figura 1. Trate de ver smultaneamente una parte del objeto en
forma directa y parte a través de la lente; con un poco de préctica pronto se
logra eta Situacion. Se varia la distancia objeto-lente hasta que d aumento es
Y, lo cud se caracteriza por € hecho de que en esta condicion (aumento %2)
tres lineas parddas de la imagen coinciden con dos del objeto. En esta
dgtuacion, la digancia objeto-lente es la digancia focd. Demuestre esta
afirmacion. Usando una lente divergente de agin compaiiero miope, determine
la digancia focd de la misma y compare con € vaor nomina de las dioptrias
prescrita por @ oftamdlogo d duefio de los anteojos.

Figura 1
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a) Un méodo utilizado para determinar la digtancia focd de una lente divergente
consste en medir las distancias objeto-imagen como en d caso de las lentes
convergentes (ver Lentes convergentes). Como para determinar g es necesario
gue la imagen sea red, para poder recogerla sobre una pantadla se utiliza,
como objeto virtual, la imagen dada por una lente convergente. Ladigposicion
experimenta es la que s muedtra en la Figura 2. Recoja en la patdla la
imagen del objeto formada por la lente convergente sola. ¢Cud es la minima
distancia a la que debe de colocar € objeto de la lente convergente para que se
forme una imagen red de edta lente (objeto virtua para la segunda lente)?
¢Por qué?. Lea la posicion de dicha imagen sobre la regla del banco éptico y
determine su eror. Intercde la lente divergente entre la primera lente
(convergente) y la imagen red de la misma como indica la Fgura 2.
Determine la posicion dd objeto virtud, la segunda lente (divergente) y la
posicion de la imagen resultante de las dos lentes combinadas con sus
respectivos errores. Redice hipbtess razonables que le permitan acotar o
estimar dichos errores.

b) Desplace la pantdla. S la despaza hacia la izquierda o hacia la derecha, ¢Ja
imagen sera mayor o menor?. ¢Por qué?. Lea la podcion de la imagen find
sobre la regla Con las lecturas efectuadas determine p y g (de la lente
divergente) y con edtos vaores estime f para la lente divergente. Edtime los
errores en esta magnitud.

c) Conaulte la bibliografia sobre otras dternativas para medir la distancia focd
de lentes divergentes.

Obieto Virtual

: Pantalla
1

Imagen Real

Objeto Real

Lente convergente Lente divergente

Posicién 1 Posicién 2

Figura 2. Unamanerade medir la distanciafoca de lentes divergentes
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WActividad 2

Lentes gruesas, aberraciones de esfericidad

En ede punto s trata de medir la digancia focd de una lente gruesa plano-
convexa. Este experimento se lleva a cabo utilizando un semicilindro de acrilico lleno
de agua o bien un semicilindro macizo de materid trangparente (acrilico o vidrio). H
objetivo de este estudio es observar las aberraciones de edfericidad asociadas a un
sgema equivdente a una lente gruesa. La propuesta consste en usar un laser para
generar un haz de luz pardedo d ge optico dd dstema y desplazado lateramente del
mismo una diganciay, como muestrala Figura 3.

Figura 3. Observaciones de aberraciones por esfericidad

» Midiendo la distancia F, de la cara plana ad punto donde € haz del |&ser
intercepta d ge optico, determinamos “la disgancia focd” de esa lente
cdlindica El objeto dd experimento es por condguiente edtudiar la
dependenciade F con y, para O<y<R. Congruya un gréfico de F en funcion de
y. Sobre d mismo gr&fico indique con trazos continuos las predicciones de un
cdculo tedrico para esta dependencia.
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Apéndice

Cosiderar un rayo de luz que incide sobre una lente gruesa de indice de refraccion
n en forma perpendicular ala cara plana. A partir de esta Stuacion se puede obtener una
expreson para su digancia focd en d caso que s supongan Vvdidas ciertas
aproximaciones.

Por ley de Snell tenemos:

n>sena = senq (A1)
sena = Y
donde - R (A2
Tenemos ademas que:
a=qg-d (A3)
por lo tanto:
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de donde se obtiene:
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