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Varillas oscilantes

Objetivo

Etudiar las caracteridticas basicas de varillas que oscilan suspendidas de uno de
sus extremos. Aplicacion de las leyes que la rotacion de sdlidos rigidos y los de los
S stemas oscilantes con pequefias amplitudes.

Introduccioén

Este experimento condste en estudiar la variacion dd periodo de oscilacion de
vaias vaillas en funcidn de sus longitudes. El disefio expeimentd es smilar d
ilustrado en la Figura 1. Aqui suponemos que cada varilla tiene una longitud tota L,y
esta suigpendida a una distancia d (d<<L) de uno de sus extremos. Para este experimento
e sugiere usar unas 6 a 10 varillas de duminio u otro materid, cuyas longitudes varien
entre 10 cm y 100 cm. Las varillas pueden congruirse, por gemplo, usando tubos de
aluminio de 6 a 12 mm de didmetro, con uno de sus extremos aplastados con una morsa.
En la parte gplastada se rediza un agujero de unos 4 a 6 mm de didmetro. Peara todas la
vaillas se supone que la disancia d dd punto de suspenson a extremo mas cercano es
la misma (entre 6 mm y 10 mm). También se sugiere d uso de un fotointerruptor,
colocado en la pate inferior, para medir € periodo T. Para este experimento es
conveniente usar pequefias amplitudes de oscilacion, (Chax £ 10°).

% Actividad 1

>  Empleando € digpostivo sugerido en la Figura 1, estudie la variacion dd
periodo, T, para las digtintas varillas disponibles. Represente gr&ficamente T
en funcion de L en excda lined y escada doble logaritmica. ¢Es posible
gustar sus resultados usando una relacion funciond dd tipo T= k. L" 2.
¢Cudes son los vaores de k y n compatibles con sus resultados?

>  Represente sus resultados usando TZ(L). ¢Qué reacion funciond sugiere
esta representacion para sus resultados experimental es?
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Figura 1. Varilla oscilante: Ladisancia d del punto de suspension a uno
de los extremos es la misma en todas las varillas. A la derecha de la figura
s muedtran dos vidas de la varilla. El fotointerruptor colocado en la parte
inferior se usa para determinar d periodo de péndulo. Cm indica la posicion
del centro de masa.

» Usando las leyes de la dinamica demuestre que para  péndulo como € de la Figura
1, € periodo T, para pequefias amplitudes de oscilacion (donde se puede usar la
aproximacion sen(q) » g, viene dado por:

T»2>1o><‘2x|‘ xg d O cond<L (1)
V3xg & 2xig

o bien;

, 8p* 1
T°» 3 ><§>(L-d), cond<L )
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» Usando sus datos experimentales, represente T 2 en fundion de L y gude una linea
recta a través de sus datos usando & método de los cuadrados minimos (regresion
lined). Determine los vaores de g y d que mgor gustan sus datos. Evale las
incertidumbres de estas cantidades. ¢Sus resultados experimentales estan de acuerdo
con las expresiones (1) y (2)?. ¢Como se compara € vaor g obtenido con este
experimento con |os obtenidos en otros experimentos?.

@ Observaciones: En todo este estudio se supone que la “cuchilld’ que se usa como

punto de sujecion es bien dfilada, esto dsgnifica que € radio de curvatura de la
“cuchilld’ rouchilla << TFagijero-l). La “cuchilld’ puede congtruirse usando un aambre
rigido en forma de gancho.
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