Prismas

Objetivo

Aplicar lasleyes delareflexion y larefraccion en € estudio de prismas.

% Actividad 1

Determinaciéon del indice de refraccion

En este experimento se propone determinar € indice de refraccion n de una muestra
trangparente en forma de un prisma de base triangular, usando un puntero laser. Designamos
con A d angulo dd vértice principa (&ngulo refringente del prisma). El método propuesto en
este experimento consste en determinar |os angulos involucrados en las mediciones a través
de un método de triangulacion, puesto que usando un laser es posible determinar con mucha
precision los angulos de triangulos con lados del orden de los metros. En primer lugar, S no se
conoce a priori € angulo de refringencia A dd prisma, € mismo se puede determinar usando
e esquemailudtrado en laFigura 1.

Figura 1. Disposicion paramedir € angulo A.
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El método consiste en determinar & dngulo que forman dos haces pardeos d reflgarse
en las caras laterales del prisma.

> Pruebe, sando las leyes de la reflexion, que los rayos reflgjados en ambas caras del
prima forman un angulo igud a 27, independientemente de la orientacion de prisma,
sempre y cuando los rayos s reflgen en las caras que forman @ vértice principd del
prisma.

» Determine d vador de Ay su error. Para redlizar esta medicion aseglirese que, ya sea
desplazando d laser o d prisma, los haces incidan pardeamente, para que se satisfaga la
suposicidn de haces pardelosimplicados en laFigura 1.

» Usando d esquema experimenta indicado en lafigura2, donde e haz del laser atraviesad
prisma, demuestre tedricamente, usando las leyes de la refraccion que d angulo de
desviacion total del rayo incidente (d) toma su vaor minimo cuando @ haz de luz
atraviesa @ prisma en forma smétricarespecto alabisectriz dd  angulo de refringencia del
prisma. Més especificamente, demuestre tedricamente que cuando sea minimo vae la
sguiente relacion:

n=————— @)

> Por lo tanto, midiendo Ay d es posible determinar n. Para determinar € &ngulo de minima
desviacion, coloque € prisma sobre una plataforma giratoria, como indica la Figura 2. En
edtafigurad ge de giro pasa por € punto O. Con € l&ser incidiendo en @ prisma desde
agunos metros de distanciay observando € rayo desviado a dgunos metros del mismo,
sobe una pared por g emplo, determine experimentalmente que € angulo de desviacion d
efectivamente pasa por un minimo. Para esta Stuacion determine € vaor de dy su error.
¢Qué valor de n obtiene y cud es su error? ¢COmo se compara su determinacion de n
con los valores tabulados para € prisma usado? Noétese que para la presente
determinacion de n, es més conveniente medir distancias por triangulacion que medir
angulos en forma directa. ¢Puede judtificar esta aseveracion?
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Figura 2. Disposicion paradeterminar  indice de refraccion del prisma.

Nota final: s se desea medir € indice de refraccion de un liquido usando esta técnica, se
llena con d liquido en cuestion un prisma hueco y se procede de modo andogo a como se
hizo anteriormente.

% Actividad 2

Usando una placa de acrilico de caras pardelas, como se ludra en la Figura 3,
estudie la dependencia del desplazamiento latera d dd haz de luz como funcion del angulo de

incidencia ;1. Usando laley de Snell y los valores del indice de refraccion medido, deduzcala

reacion tedrica entre d y ;. Compare sus predicciones tedricas con sus mediciones. ¢Qué
puede concluir?

Figura 3. Desviacion de un haz por una placa de caras pardelas.
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Usando laley de Snell es posible demostrar las sguientes relaciones:

senq = n>seng’
d _ . :
h =sen(q - q')/cos(@’)

Demuedre edas relaciones y a patir de las mismas determine la relacion entre €
desplazamiento d ddl haz y d angulo incidente g.
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