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Fisica de Sistemas Bioldgicos

molécula célula tejido organismo poblacién
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Como se forman tejidos y organismos completos
a partir de celulas y sus interacciones?

huevo organismo adulto
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El cuerpo de los

vertebrados esta dividido <%

en segmentos
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Los segmentos se forman en forma ritmica y secuencial
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El ritmo de somitogénesis es preciso

Individual embryo
P=24.79 min
R*=0.9977
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Population of embryos (n=15)
P=24.92+0.69 min
R*=0.9996
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Schroter et al., Dev. Dyn. 237, 545 (2008)



Mecanismo clock and wavefront

S is the segment length
v is the wavefront velocity

wavefront T isthe period of the clock
clock
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S=vT

clock oscillations are stopped at different phases by a moving wavefront

the segment length S is determined by the clock period T and the wavefront velocity v

Cooke and Zeeman (1976)
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nuevo reportero fluorescente:
observacion simultanea de la
morfologia y las oscilaciones

segmentation period: 38 min

Brightfield channel Her1:YFP channel
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El periodo de las oscilaciones y el periodo de somitogenesis
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Mapa espacio temporal de intensidad (kymographs)
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Mapa espacio temporal de intensidad (kymographs)
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hay ondas de expresién genética
el tejido se acorta... efecto Doppler?

Thursday, July 10, 14



Mapa espacio-temporal de las fases
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Mapa espacio-temporal de las fases
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Mapa espacio-temporal de las fases
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Mapa de tfases promedio para 18 embriones
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Etecto Doppler y longitud de onda dindmica

pa(t) = op(t) +v(alt),?)
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Doppler

r=a(t)




Las dos contribuciones se observan en el embridn
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llustraciéon del efecto Doppler y longitud de onda dinamica

Classical Doppler effect

-~ -~
~ <

1 -
k™ Observer e
| 2 at rest

Time
1

Thursday, July 10, 14

Dynamic wavelength effect
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Soroldoni et al. (en prensa)
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Fisica de Sistemas Bioldgicos

molécula célula tejido organismo ecosistema
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Como se generan estos patrones espacio-temporales
apartir de la dinamica celular?

David Richmond, Oates Lab

cyclic reporter gene her1-YFP
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Efectos del ruido en la expresidon genética

Annelie Oswald
Oates Lab

reporter gene her1-YFP

Low quality factor Q, noisy oscillations

Alexis Webb
David Jorg
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