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\Orga nismos complejos: células diferenciadas
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Filamentos de
Microtubulos Actina Filamentos intermedios

- ESHOnm _—

D=7-9 nm
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red de mierotibulos en una célula adherente

|profile ]

Reconstruccion 3D ge |a red de microtubulos en una célula melanéfora
de Xenopus Laevis. Images: Carla Pallavicini & Juan Angiolini
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\aLguwos procesos celulares ]

\Transporte de organelas ]

mages: V. Gelfand

Ydigmoiéw oelulaﬂ

Images: Geraldine Guerdn y col.
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4
MOTORES MOLECULARES

Fuerzas wmecanieas
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scomo Los vemos?

\ VERDE: microtubulos !

\RQJO: endosomas

XTP-labeled Xenopus leavis melanophore cells.
Duration 2.8 min
(Images: Diana Wetzler)
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Transporte bidirecctonal

Axonal transport of synaptic vesicles labeled with YFP in mouse neurons.
(Images Matias Alloatti &Tomas Falzone)

J. Cell Scie. (2014)
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Transporte bidireccional !

10 nm S

microtubule

¢Competencia VS coordinactdon? !
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actin filament

Biochem. Biophys. A (2013)
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velocidad y Elasticidad del Linker MT-cargo |

3 Velocidad media ]

K: cte eldstica ]

tirﬁe

Plos One (2011)
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red de mierotibulos en una célula adherente




La RED es dinamtiea Y actLva
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équé es un proceso actLvo?

TRatada con Azida:
Célula Linea estable XTP-GFP ! inhidor de La produccién de ATP

\

|0 um

Cell line of melanophores stably expressing EGFP-tagged XTP, a Xenopus homologue of tau protein which bind to microtubules (0.103um/pixel, 1s/frame). Duration ~2min
(Images: Diana Wetzler, Carla Pallavicini & Bruno Moretti (H. Grecco))
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otubulos I

LCY
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»

Fuerzas actLvas Y m

Kullic et al, PNAS, 2008
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Fuerzas de compresion Yy “buckling” |

» When a slender rod is under compression it will bend if
the applied force is larger than a critical force: the Euler

force
Fe=(1T1/ L)2 K

=
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» Filamentos macroscopicos

*Varilla a rosca

Varillas de «
anlico para
hacer de guia

"Sopones
superior e
Jlinferior

(Carolina Gomez, Labo 6y7, 2014, con Vero D’Angelo)
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» Buckling en medios viscoelasticos

fibra de silicona |

Gel de
0 Poliacrilamida 1
T ——
(b)
Elasticidad del filamento
1/4 =~ .
)‘OC(—G)/ = \ Fuerza critica !
Elasticidad del medis .
g ¢ / T 72
- L
.................. /
e = 1.6MP“ & |.n;‘m - -
G ™~ 4RPa
R —
(Carolina Gémez, Labo 6y7, 2014, con V. D’Angelo, FIUBA A
y E. Cerda, USC, Chile) Brangwynne et al, JCB, 2006
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Fuerzas actlvas Y mierotubulos

VERDE: mierotubulos

¥ 4

-

XTP-labeled Xenopus leavis
melanophore cells.

Image size: 7 x 8 um”2

Time resolution 350 ms/frame
(Images Carla Pallavicini)
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Tracking de wmicrotitbulos individuales

Intensity

N

o

o
1

0 é 10 15 20
y (pixels)

Para estudiar La influencia del entorno citoplasmatico...

=== microtubule N nucleus
s vimentin
w—  actin @ melanosome mE WT
\ Podemos depolimerizar Las distintas redes del CSK de manera selectiva !

® NO ACTIN

¥ NO VIMENTIN
0/ 2 & NO ACTIN
| °

Biophysical Journal (2014)
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"Bucletiwg Y fuerzas |
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Fuerzas activas Y microtitbulos.
Posicionamiento del nicleo en embriones tempranos de raton

MAP2c-GFP

12 min/frame

6-cells mouse embryo total time of movie 2:48 h

(Images Jenny Zenker & Nicolas Platcha)
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whole embryo att =0

EB1-GFP t=0 t =15 min.

10 um ‘ 5pum

t =30 min. t =45 min. t = 60 min.

/ EB1-GFP
K

: T

&

(Images Jenny Zenker & Nicolas Platcha)
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Estructrura 2D
T —

(Images Jenny Zenker, Nicolas Platcha & Juan Angiolini)
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