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4 Entre nuestros proyectos de investigacion, mostramos a modo de ejemplo: una linea de performance de trigger, una de A
calibracidon de detectores y dos analisis fisicos (una medicion de precision y una busqueda de Nueva Fisica).

Medicion de secciones eficaces
(choque elastico de quarks)

Calibraciéon de la Energia de Hadrones

Los jets son la observacion experimental de los quarks y gluones Debido a su alta tasa de produccion, el entendimiento de la
producidos en colisiones a altas energias tales como el scattering de produccion de Jets en el LHC facilita el estudio de nuevos
partones en colisiones proton-proton (Fig. 1). La determinacion de su regimenes cinematicos. En particular, la medicion precisa de la
energia (Fig. 2) es de gran importancia en mediciones de precision, seccion eficaz diferencial de jets (Fig. 3) permite comprobar hasta
el descubrimiento de nuevas particulas y mediciones en procesos de que punto las predicciones actuales de la Cromodinamica
Cromodinamica Cuantica. Nuestro objetivo especifico es lograr una Cuantica son una descripcion correcta de la naturaleza
medida precisa de la escala de energia de los jets y desarrollar estudiando la fisica dentro y fuera del Modelo Estandar (ME).
técnicas novedosas tendientes a mejorar su calibracion. )
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Figura 3: Seccion eficaz de produccion de jets en funcion
del momento trasverso y rapidity. Comparacion entre datos
y prediccion a Next-to-Leading-Order.

Figura 1: Esquema de la relacion Figura 2: Respuesta en energia de jets hadronicos
entre un jet de particulas vy en funcion de la energia del jet de particulas.
sureconstruccion en el detector.

Trigger de jets pesados

Busqueda de Nueva Fisica

El LHC genera 40 millones de colisiones por segundo, de las (decaimientos exoticos de Higgs)

cuales pueden almacenarse solo 1000. El sistema de trigger es
el responsable de elegir los eventos mas interesantes en
tiempos del orden del us. Asimismo, la Fisica de mayor interées
(Higgs, Supersimetria, Top) tiene estados finales con jets
provenientes de la hadronizacion de quarks bottom (jets-b).

Parte de nuestro interes radica en la implementacion, estudio
de la performance (Fig. 4) y mejora de la seleccion de jets-b a
nivel del trigger.

El bosdn de Higgs fue descubierto en 2012 en un numero reducido de modos
de decaimiento. Las mediciones actuales no logran limitar sus decaimientos
sOlo a agquellos predichos por el ME. Posibles decaimientos exéticos abren
una ventana a Nueva Fisica en escenarios conocidos como Higgs portals.

La busqueda de decaimientos del Higgs a un par de particulas livianas de
espin cero (Fig. 5) en el LHC es una de las mejor motivadas. A pesar de las
dificultades experimentales que presenta esta signatura se presenta como
uno de los canales con mayor sensitividad (Fig. 6).
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Figura 4. Comparacion de la eficiencia de identificacion de jets-b a nivel de
trigger para Run 1(puntos rojos), el mismo algoritmo pero para Run 2 (curva Figura 5: Diagramas de Feynman Figura 6: Output del discriminante entre sefial y
azul) y un nuevo algoritmo multi-variado para Run 2 (curva negra). para sefial (arriba) y fondo (abajo). fondo (Boosted Decision Tree). Se observa la
contribucion de cada componente para una
ONICET \@s\"“";:;;‘;’;"’%% cantidad de 3.2 fb'! de datos.

CIENCIAS EXACTAS

S
s
Y NATURALES
A A
)oY o
' L - »9, ‘1-\.‘ ¥ )
P . <5 &/ / C]
/ _ g 2
. ‘ 2 Y
\J ’ ‘




