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b fí d dLos objetos astrofísicos constituyen una rama de estudioLos objetos astrofísicos constituyen una rama de estudio
a partir de:a partir de:

• Las ecuaciones de movimiento de las partículas queLas ecuaciones de movimiento de las partículas que
• Teoria Cinética usando distribución de funciones)Teoria Cinética, usando distribución de funciones).
• Las ecuaciones de la magnetohidrodinámica (ecs deLas ecuaciones de la magnetohidrodinámica, (ecs de

En los tres casos En los tres casos 

llalgunos calgunos c
Dí E t l Para estudiar fenomenPara estudiar fenomenDínamo Estelar Para  estudiar fenomenPara  estudiar fenomenDínamo Estelar

recurrir arecurrir arecurrir a recurrir a 

Los cuerpos celestes como planetas estrellas y galaxias enteras tienenLos cuerpos celestes como planetas estrellas y galaxias enteras tienenLos cuerpos celestes, como planetas, estrellas y galaxias enteras, tienen Los cuerpos celestes, como planetas, estrellas y galaxias enteras, tienen 
generalmente asociados un campo magnéticogeneralmente asociados un campo magnéticogeneralmente asociados un campo magnético. generalmente asociados un campo magnético. 

E t éti l i i t d fl idE t éti l i i t d fl idEstos campos magnéticos se generan por el movimiento de fluidos Estos campos magnéticos se generan por el movimiento de fluidos 
lé i d llé i d l Ef DíEf Díeléctricamente conductores, lo que se conoce como eléctricamente conductores, lo que se conoce como Efecto DínamoEfecto Dínamo. . 

CriticalidCriticalid
Este efecto se genera básicamente porque el movimiento de un fluido Este efecto se genera básicamente porque el movimiento de un fluido 
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eléctricamente conductor a través de un campo magnético induce una corriente, eléctricamente conductor a través de un campo magnético induce una corriente, Fulgurap g ,p g ,
que a su vez tiene asociado un campo magnético. que a su vez tiene asociado un campo magnético. 

Fulgura
que a su vez tiene asociado un campo magnético. que a su vez tiene asociado un campo magnético. 

SubtormenCon la combinación adecuada de campos y flujos el campo inducido realimentaCon la combinación adecuada de campos y flujos el campo inducido realimenta SubtormenCon la combinación adecuada de campos y flujos, el campo inducido realimenta Con la combinación adecuada de campos y flujos, el campo inducido realimenta 
al campo original ocasionando una amplificaciónal campo original ocasionando una amplificación de éstede ésteal campo original ocasionando una amplificación al campo original ocasionando una amplificación de éstede éste. . 

¿Cómo se hizo?¿Cómo se hizo?

SS ibióibió ódiódi btbt d ld l ii i áti *i áti * i i ét ii i ét i bibi llSeSe escribióescribió unun códigocódigo parapara obtenerobtener unun modelomodelo cuasicuasi--cinemático*cinemático* axisimétricoaxisimétrico queque combinacombina laslas
ecuacionesecuaciones MHDMHD nono idealideal enen unauna formulaciónformulación novedosanovedosa dede grandesgrandes escalasescalas EsteEste modelomodelo puedepuedeecuacionesecuaciones MHDMHD nono idealideal enen unauna formulaciónformulación novedosanovedosa dede grandesgrandes escalasescalas.. EsteEste modelomodelo puedepuede
adaptarseadaptarse aa distintasdistintas estrellasestrellas yy planetasplanetas adecuandoloadecuandolo aa sussus característicascaracterísticas particularesparticulares (Rotación(Rotaciónadaptarseadaptarse aa distintasdistintas estrellasestrellas yy planetasplanetas adecuandoloadecuandolo aa sussus característicascaracterísticas particularesparticulares (Rotación(Rotación
diferencialdiferencial yy flujoflujo meridionalmeridional dados)dados)diferencialdiferencial yy flujoflujo meridionalmeridional dados)dados)..

*Incluye*Incluye efectosefectos dede reacciónreacción dede lala fuerzafuerza magnéticamagnética sobresobre elel flujoflujo
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Ejemplo de la evolución temporal de las componentes del  campo magnético del modelo en la Ejemplo de la evolución temporal de las componentes del  campo magnético del modelo en la 
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Simulaciones: ISimulaciones: ISimulaciones: ISimulaciones: I

Separación deSeparación de 

y ly l
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Campo magnético toroidal (Bφ ), radial (Br ) y polar (Bθ ) en función del tiempo..φ

Parámetros simulados caso solar

M d l d itiModelos de critic
+ simulacio simulacio

Coeficiente α debido al flujo inducido por la fuerza de Lorentz a distintas latitudes y tiemposCoeficiente α debido al flujo inducido por la fuerza de Lorentz a distintas latitudes y tiempos

Flujo meridional impuesto, y flujo inducido por la fuerza de Lorentz en diferentes tiempos
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es Numéricas en el INFIPes Numéricas en el INFIPes Numéricas en el INFIPes Numéricas en el INFIPes Numéricas en el INFIPes Numéricas en el INFIP

l l í d l l d do esencial en la Física del Plasma y pueden ser descriptoso esencial en la Física del Plasma y pueden ser descriptos 

la componenla componen.

e Navier‐Stokes + Maxwell)e Navier Stokes + Maxwell)

el abordaje teórico se reduce a el abordaje teórico se reduce a jj

i lifi di lifi dasos muy simplificados .asos muy simplificados .

nologías mas complejas es necesarionologías mas complejas es necesarionologías mas complejas es necesarionologías mas complejas es necesario

simulaciones numéricassimulaciones numéricassimulaciones  numéricassimulaciones  numéricas

Objetos CompactosObjetos Compactos

ad A to Organi adaad Auto‐Organizada:g
lciones Solares +ciones Solares + 

Los hay a distintas escalas, quásares,

ntas Geomagnéticas
y , q ,

microquásares y agujeros negros entre otrosntas Geomagnéticas microquásares y agujeros negros entre otros. g
Típicamente entorno a estos se forma un disco de acreción

Izquierda: representación artística de un microquasarIzquierda: representación artística de un microquasar

Derecha: Agujero negro supermasivo observado por Hubble

¿Cómo se modela?¿Cómo se modela? 

Se integra las ecuaciones MHD  en la aproximación 

ió é i
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relativista donde se tiene en cuenta los efectosnexión magnética relativista  donde se tiene en cuenta los efectosnexión  magnética 
fí i

de la curvatura.
roceso físico queroceso físico que 
li t f ólicar estos fenómenoslicar estos fenómenos

¿Qué se espera?¿Q p

Estudiar y entender “modelos simples”
añadir texto

Estudiar y entender “modelos simples” 
añadir texto

modelar la reconexión? que describan la dinámica de observablesmodelar la reconexión? q

como la tasa de acreción y el momento angularcomo la tasa de acreción y el momento angular.

Integrar las ecuaciones MHDIntegrar las ecuaciones MHDIntegrar las ecuaciones MHD Integrar las ecuaciones MHD 

escalas temporales y espacialesescalas temporales y espaciales
t i ióentre inyección

iberación de energíaiberación de energía
s de potencia observadass de potencia observadas

lid d t i d (B k)calidad auto-organizada (Bak)
nes tipo autómata celularnes tipo autómata celular
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