Modelado y Simulaciones Numeéricas en el INFIP

Los objetos astrofisicos constituyen una rama de estudio esencial en la Fisica del Plasma y pueden ser descriptos F B
a partir de: -

e | as ecuaciones de movimiento de las particulas que la componen.
U B A e Teoria Cinética, usando distribucion de funciones).
e | as ecuaciones de la magnetohidrodinamica, (ecs de Navier-Stokes + Maxwell)

e

En los tres casos el abordaje tedrico se reduce a
algunos casos muy simplificados .
Para estudiar fenomenologias mas complejas es necesario
recurrir a simulaciones numéricas

Los cuerpos celestes, como planetas, estrellas y galaxias enteras, tienen
generalmente asociados un campo magneético.

Estos campos magnéticos se generan por el movimiento de fluidos
eléctricamente conductores, lo que se conoce como Efecto Dinamo.

Este efecto se genera basicamente porque el movimiento de un fluido
eléctricamente conductor a través de un campo magnetico induce una corriente,

gue a su vez tiene asociado un campo magnéetico. Los hay a distintas escalas, quasares,

L, : : : . microgudsares y agujeros negros entre otros.
Con la combinacion adecuada de campos v flujos, el campo inducido realimenta

. : e ) , Tipicamente entorno a estos se forma un disco de acrecidn
al campo original ocasionando una amplificacion de éste.
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¢, Como se hizo?

Recovery Phase

Se escribidé un codigo para obtener un modelo cuasi-cinematico* axisimeétrico que combina las
ecuaciones MHD no ideal en una formulacién novedosa de grandes escalas. Este modelo puede
adaptarse a distintas estrellas y planetas adecuandolo a sus caracteristicas particulares (Rotacion ¢, Como se modela?

diferencial y flujo meridional dados). : : : .,
Se integra las ecuaciones MHD en la aproximacion

*Incluye efectos de reaccion de la fuerza magnética sobre el flujo relativista donde se tiene en cuenta los efectos

La reconexion magnética
es el proceso fisico que

de la curvatura.

Ejemplo de la evolucion temporal de las componentes del campo magnético del modelo en la . . ,
estrella E eridani (Doble ciclo) permite explicar estos fenomenos
¢, Qué se espera?
| e Estudiar y entender “modelos simples”
| / . / ; , 0.04 que describan la dinamica de observables
- 0.02
0 0 como latasa de acrecion y el momento angular.
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Simulaciones: Integrar las ecuaciones MHD

Accretion velocity
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