Biofotonica — La Luz Interroga la Naturaleza

En el area de biologia, estudiamos los procesos de organizacidn intra- e intercelular del cual emerge la
funcion biologica. Estos procesos son el resultado de la interaccion de un gran variedad de moléculas

nanométricas (proteinas, ADN, etc) que difunden y son transportadas dentro y fuera de la célula. La
microscopia convencional, limitada por difraccion, no puede resolver estas interacciones moleculares ni su
dinamica. Por este motivo, desarrollamos nuevos métodos que permiten monitorear la movilidad e
interaccion moléculas nanométricas en células vivas.
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" MIcROSCOPIA TRIDIMENSIONAL DE TEJIDOS Y ORGANISMOS . , . :
Sistema de Optomecanica Abierta (SOMA)

La microscopia ha sido un siempre una fuente fundamental para entender los sistemas biologicos. Si bien los procesos Es un conjunto de dispositivos electromecdnicos para experimentos de dptica fabricados con
celulares in vivo ocurren en 3D, la microscopia celular (y el cultivo) han sido utilizados principalmente en 2D por las impresora 3D y controlados por una placa Arduino. Estd compuesto por un sistema de rueda de
facilidades técnicas que presenta. Sin embargo, la cuantificacion 3D es esencial para entender procesos en dareas como filtros y un juego de obturadores (shutters) motorizados y facilmente controlables. Todos los
el desarrollo. Desarrollamos técnicas que permitan determinar la estructura y dinamica de procesos biologicos. planos y programas de control de los dispositivos son abiertos y estan disponibles para que
cada usuario pueda descargarlos, reproducirlos y modificarlos.
Drosophila Melanogaster (Mosca de la fruta) = Miralé en http://lec.df.uba.ar/soma/
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o Sistema Para Enfoque Eléctricamente Dirigido (SPEED)
Tefgscgpio o - Es un sistema de enfoque rapido en el orden de los kiloHertz y facilmente adaptable a muy

diferentes situaciones que abarcan desde aplicaciones en la industria, controles de calidad,
hasta la ciencia basica. Esta basado en la utilizacion conjunta de dos lentes: una lente
eléctricamente sintonizable y una lente divergente que estan acopladas mediante una carcasa
metalica disenada para que el sistema sea adaptable a distintas necesidades de uso. Este
sistema reemplaza a los sistemas automatizados de enfoque tradicionales basados en el
desplazamiento mecanico de una lente objetivo, y ofrece un mejor rendimiento,
incrementando en un orden de magnitud la velocidad de enfoque y -dependiendo de la lente

',‘ aad SEGUIMIENTO TRIDIMENSIONAL DE PART|'CU LAS INDIVIDUALES objetivo utilizada- en dos ordenes de magnitud su rango de barrido.
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Posicionamiento
de muestras

El sequimiento de particulas por barrido orbital es una técnica que permite localizar y sequir con altisima resolucion
espacial (10 nm) y temporal (<5ms) el desplazamiento tridimensional de particulas en movimiento en escalas espaciales
de cientos de micrones y por periodos prolongados de tiempo (decenas de minutos). Utilizada en combinacion con
nanoparticulas metdlicas, la técnica proporciona un método no invasivo y de alta resolucion para caracterizar procesos
bioldgicos. En el laboratorio construimos un microscopio que aplica esta técnica y que es unico en el pais en su tipo.
Actualmente aplicamos la técnica al estudio de la dinamica de vesiculas durante su internalizacion en células
cromafines.
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DETECCION ULTRASENSIBLE

La deteccion optica de material quimico o

biologico permite crear dispositivos SENSOR DE TRAZAS

economicos, portatiles y robustos. Sin

embargo, presenta grandes desafios DE METALES

RESOLUCION MOLECULAR DE PROCESOS BIOLOGICOS

Para poder comprender como emerge la funcion biologica de la interaccion de
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moleculas nanométricas es necesario monitorear la evolucion del estado de las kf!/ P técnicos cuando se desea detectar Slplifekle
proteinas durante un proceso. Para esto desarrollamos sensores y métodos de ko pequefias  cantidades en  muestras Sensora
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