
I ti i i t l t ó iInvestigaciones experimentales y teóricas enInvestigaciones experimentales y teóricas enInvestigaciones experimentales y teóricas en 

d lé t i ti Pl Fdescargas eléctricas tipo Plasma Focusdescargas eléctricas tipo Plasma Focusdescargas eléctricas tipo Plasma Focus
Depto de Física FCEN UBA e INFIP CONICET UBADepto de Física – FCEN – UBA e INFIP – CONICET – UBA p

Descripción generalDescripción generalDescripción general

En los denominados dispositivos plasma focus seEn los denominados dispositivos plasma focus se  p p
d d lé t i d lt t iproduce una descarga eléctrica de alta potencia yproduce una descarga eléctrica de alta potencia y 

corta duración que ocurre en un gas a baja presióncorta duración que ocurre en un gas a baja presión. 
Los valores típicos con los que trabajamos son:Los valores típicos con los que trabajamos son: p q j
t ió d ió V 30 kV i t á i Itensión de operación V ~ 30 kV; corriente máxima Itensión de operación, V,  30 kV; corriente máxima, I,
~ 400 kA y duración característica ~ 1 µs La vista~ 400 kA, y duración característica ~ 1 µs. La vista y
general del dispositivo puede verse en la Fig 1general del dispositivo puede verse en la Fig.1. g p p g

La descarga genera un plasma (esencialmente un gasLa descarga genera un plasma (esencialmente un gas 
ionizado) que es impulsado y posteriormenteionizado) que es impulsado y posteriormente ) q p y p

i id b j l ió d l F d L t Jcomprimido bajo la acción de la Fuerza de Lorentz J xcomprimido bajo la acción de la Fuerza de Lorentz J x 
B donde J es la densidad de corriente y B el campoB, donde J es la densidad de corriente y B el campo y p
magnético ambos asociados a la corriente demagnético; ambos asociados a la corriente demagnético; ambos asociados a la corriente de 
d bié i l l ldescarga que también circula por el plasmadescarga, que también circula por el plasma. 

Fi 1 Vi t l d l di iti Pl FFig 1: Vista general del dispositivo Plasma Focusg g p

Descripción de la evolución del plasmaDescripción de la evolución del plasma
Aplicaciones de la emisión de ra os X

esc pc ó de a e o uc ó de p as a
Aplicaciones de la emisión de rayos X
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Aplicaciones de la emisión de rayos X

1 32
L X d lt í ( d l it d dLos rayos X de alta energía (pm de longitud deLos rayos X de alta energía (pm de longitud de 
onda) pueden ser usados para obtener radiografíasonda) pueden ser usados para obtener  radiografías ) p p g
d lt d fi i ió t é d t i l dde alta definición y a través de materiales de grande alta definición y a través de materiales de gran 
espesor En el ejemplo se muestra la radiografía deespesor. En el ejemplo se muestra la radiografía de 
un conector T BNC colocado detrás de un disco deun conector T BNC colocado detrás de un disco de 

d 1 d654 acero de 1 cm de espesor654 acero de 1 cm de espesor. 

Fi 2 E l ió d l l did l d LFig. 2. Evolución del plasma a medida que transcurre la descarga. LaFig. 2. Evolución del plasma a medida que transcurre la descarga. La 
il t ió d lt d é i lid d d tilustración corresponde a resultados numéricos validados por datos p p
experimentales En la etapa 1 se aprecian los electrodos con su aislanteexperimentales. En la etapa 1 se aprecian los electrodos con su aislante, 
sin plasma En la 2 y hasta la 5 se observa la evolución del plasma a losin plasma. En la 2 y hasta la 5 se observa la evolución del plasma a lo 
largo de los electrodos En la 6 se observa la formación del foco delargo de los electrodos. En la 6 se observa la formación del foco de 

l Posibilidades de trabajoplasma. Posibilidades de trabajop Posibilidades de trabajo
P d t d l ió Si t d di titi d dProductos de la compresión • Sistemas de disparo repetitivo de descargasProductos de la compresión Sistemas de disparo repetitivo de descargas p

eléctricas de alta potenciaUna vez ocurrida la compresión se forma una región eléctricas de alta potencia.Una vez ocurrida la compresión, se forma una región p
M d l d d d d h f t t

p g
densa y caliente denominada foco de plasma desde • Modelado de ondas de choque fuertementedensa y caliente, denominada foco de plasma, desde Modelado de ondas de choque fuertemente de sa y ca e te, de o ada oco de p as a, desde
d d it X l t i i l ionizantes (Mach > 10) generadas e impulsadasdonde se emiten rayos X electrones iones y si el ionizantes (Mach > 10) generadas e impulsadas donde se emiten rayos X, electrones, iones y, si el 

por pistones magnéticos en geometrías plana y/ogas de trabajo es deuterio o una mezcla de deuterio y por pistones magnéticos en geometrías plana y/o gas de trabajo es deuterio o una mezcla de deuterio y p p g g p y
ilí d i t

g j y
t iti t bié it t d f ió l cilíndrica convergentetritio, también se emiten neutrones de fusión nuclear. cilíndrica convergente.tritio, también se emiten neutrones de fusión nuclear.
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