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Esquema de la charla

1) - El meétodo Georradar (GPR)
- Metodologia de GPR por reflexion y offset constante
- Ejemplos de aplicaciones ambientales

2) - Metodologias multioffset para la deteccion y
monitoreo de objetivos ambientales
- Arreglos de emisores
- Ejemplos de aplicacion




M¢étodo Georradar (GPR)

* Usa fuentes controladas de radiofrecuencia
* Sirve para estudiar los primeros metros del suelo

* Se mide sobre la superficie del suelo, en pozos o
en forma combinada




Componentes principales de un equipo de GPR
Metodologia por reflexion
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M¢etodologia de GPR por reflexion y
offset constante (simple offset, SO)

Senal remblda en X, Senal rec1b1da en X, Senal recibida en X;
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M¢étodologia de GPR por reflexion y offset constante.
Radargramas. Ondas recibidas

Ondas directas
=2 (aérealterrestre)

Reflexiones secun-
darias y ruido

Reflexion primaria

Reflexion multiple

Seccion vertical de
datos o radargrama




Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA
M¢étodologia por reflexion y offset constante.
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Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA
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Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA

a) Plantap =16 cm D) Planta p = 59 cm

§ .| | Refuerzos
<r| 1 del piso

Canierias
d) Planta p=54cm

I 5

Plantas - Interpretacion (origenes de principales reflexiones)



Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA

a) Plantap =16 cm

Refuerzos
| || del piso
actual




Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA

b) Planta p =59 cm

Canerias




Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA




Aplicaciones: Arqueologia — Ingenieria Civil
Manzana de Las Luces- CABA

Area con Refuerzos
baja amplitud del techo
de la senal

T ENE
respecto de
las senales
secundarias y
el ruido




Aplicaciones: Sedimentologia N

Mapeo / caracterizacion de capas
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Principales aplicaciones del método GPR

Deteccion / mapeo / caracterizacion de:

1) capas de suelo (sedimentos, roca, etc.)

2) capas de hielo (permafrost, glaciares)

3) capas de pavimentos y rellenos (asfalto, concreto, desechos, etc.)
4) grietas, cavidades, fallas (suelos y estructuras de ingenieria)

5) humedad (fugas de piletas y canos, freatica y zona de transicion, etc.)
6) otros liquidos (vertidos contaminantes, etc)

7) gases (pavimentos, fugas de contenedores, etc.)

8) estructuras edilicias (paredes, pisos, pilares, etc)

9) canerias y refuerzos en estructuras (aplicaciones de ingenieria)
10) explosivos no detonados (minas y proyectiles)

11) enterratorios (aplicaciones forenses y arqueologicas)

12) raices, troncos, biomasa (aplicaciones biologicas)



Metodologias multioffset

Son las que poseen alguna de las siguientes caracteristicas:

1. Distancia emisor—receptor variable
2. Multiples emisores|y/o receptores
3. Ambas caracteristicas




Arreglos de emisores

Permiten el modelado del frente
de ondas transmitido, con los
objetivos simultaneos de:

- Concentrar la energia en
caminos emisores-objetivo-
receptor que incrementen el nivel
de senal primaria registrado

- Reducir la iluminacion de
reflectores secundarios
periféricos y asi su influencia en
las secciones de datos




Arreglos de emisores

~ fase
Se controla la< amplitud > relativas entre los emisores

_ distancia

Direccionamiento Enfoque Direccionamiento
y enfoque



Areas de aplicacion de los
arreglos de emisores
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Ventajas:

- Libertad en la seleccion de los
parametros del arreglo

- Equipamiento mucho menos
costoso

- Simulaciones numéricas mas
sencillas

- Menos inconvenientes técnicos

- Menores volumenes de datos

Desventajas:

- Requieren de mayor tiempo y
esfuerzo de adquisicion

- Procesamiento algo mas complicado




Ejemplo de aplicacion SEA: mapeo de un cauce

Seccion SO
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Ejemplo de aplicacion SEA: mapeo de un cauce

Seccion SEA




Ejemplo de aplicacion SEA: mapeo de un cauce
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Ejemplo: determinacion de la orientacion de
cafierias a partir de una sola linea de sondeo

Estudios en lugares
angostos, limitados
por obstaculos en
superficie (vegetacion, $
topografia, paredes, @
magquinarias, etc.)

Metodologia:

4 configuraciones de
polarizacion

* Célculo estadistico

* Baja SNR en perfiles

* 0y Y como fc de las amps de

SO que

perjudica los resultad

DS =>

* SEA para mejorarlos



Ejemplo: determinacion de la orientacion de
caferias a partir de una sola linea de sondeo

Procedimiento:

1) Adquisicion SO >

2) Identificacion del objetivo

3) Estimacion de parametros del suelo

A

2 -
0.4 0.6 08
X (M)




Ejemplo: determinacion de la orientacion de
cafierias a partir de una sola linea de sondeo

Procedimiento:

1) Adquisicion SO

2) Identificacion del objetivo

3) Estimacion de parametros del suelo

4) Simulacion numerica SEA. Experiencia controlada en el laboratorio

5) Determinacion de parametros del arreglo para adquisicion SEA

|




Ejemplo: determinacion de la orientacion de
cafierias a partir de una sola linea de sondeo

Procedimiento:

1) Adquisicion SO

2) Identificacion del objetivq
3) Estimacion de parametro
4) Simulacion numerica SE,
5) Determinacion de parame

6) Adquisicion SEA

7) Determinacion de parametros del arreglo que optimizan los resultados —



Ejemplo: determinacion de la orientacion de
cafierias a partir de una sola linea de sondeo

Procedimiento: Mejoras promedio (para diferentes
angulos y tipos de suelo y cano):
1) Adquisicion SO *32 % en el angulo (AB<3°)
*21 % ancho (Ac<7°)
2) Identificacion del objetivo 4

60 80 60 80 100
7) Det azimuth (°) azimuth (°)

8) Resultados de la aplicaci()n_T



Metodologias multioffset — Caracteristicas

1) Megjoras en la relacion de amplitudes primaria vs. secundaria y ruido

Arreglos 1D y 2D de E/R

Geometrias no convencionales

0.115 0.12 0.125

Distance (m)

3) Permiten implementar metodologias de inversion — 1
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Meéetodos Utilizados en el GAIA

Georradar (GPR): Las senales son ondas EM con frecuencias
principales entre 100 y 1000 MHz y la profundidad de
penetracion alcanzada es de algunos metros

Induccion electromagnética espira-espira, multifrecuencial
(SLEM o EMI): Las senales tienen frecuencias entre 300 Hz y
50 kHz. Puede penetrar hasta decenas de metros

Geoeléctrica: Este método emplea corriente continua. Se
cuenta con equipos para estudios de profundidad baja
(hasta metros) y mediana (cientos de metros)

Sismica de reflexion superficial: Las senales son ondas
elasticas. Penetracion entre metros y decenas de metros,
dependiendo del equipo



Aplicaciones: Arqueologia
Deteccion y mapeo de estructuras
PB-NH6 (40 AC — 880 DC)

¢ Discon-
tinuidad
en el muro?

y coordinate (m)

x coordinate (m)




Ejemplo: analisis de un perfil adquirido en un sitio arqueologico
SEA =SO =CMP
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Ejemplo: analisis de un perfil adquirido en un sitio arqueologico




Aplicaciones: Arqueologia
Deteccion y mapeo de estructuras
BT-E (s. 14- 5. 16)

GPR: mapeo de
estructuras enterradas

Plantas

Excavacion arqueoldgica



ApliC&CiOIl@SZ Ar queologia 3) Plantas segunda prospeccion
Deteccion y mapeo de estructuras
Fuerte Sancti Spiritus (1527-1529)

1) Plantas
primera
prospeccion

(m)

y coordinate
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x coordinate (m)
2) Anomalias -
Interpretacion
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Aplicaciones: Arqueologia
Deteccion y mapeo de estructuras
Fuerte Sancti Spiritus (1527-1529)

g ot - // I

Eaci(’)n del sector SE
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