
FísicaTeórica1
Catedra:FernandoLombardo

Primercuatrimestre2004
Guíasdeondasy cavidades(Lasunidadesempleadasenestaguíasonlas delSistemaInternacionalSI ).

1. Considereunaguíade ondasformadaspor dosplanosparaellosidealesseparadosenunadistancia
���

Calcule,paraun
modo �����	�

(a) la energíamediaalmacenadaenun paralelepípedodebasesunitariasapoyadasenlosplanos

(b) la potenciamediatransportadaporunidaddelongitudtransversala la direccióndepropagación

(c) verificarquela velocidaddela enrgíaesigual a la velocidaddegrupodeunaseñalenla guía.

2. Paraunaguía reactangularsin pérdidasdielectricasde sección
���
 , halle las expresionesde ������������� y la
constantedeatenuación� paraun modo ������� .

3. Determinelosvaloreslimitesparael lado 
 deunaguíadeondadeseccióncuadradaparaquepuedetransmitirunaonda
delongituddeonda  enel modo ���"! � peroqueno puedahacerloenlosmodos���"!#! o ���$!%! �

4. Hallar la potenciatransmitida �&�'� y el ( parauna guíacilíndricasde radio 
*)�+-,/.0� paredesde cobre( 12)3 � 454 ��68759;:"< ! .�< ! ), dielectricodeairepor lo cualsepropagaunaonda ���"!#! conun valor pico decampomagnético=?>%@ )A7 � 68B�CD. y frecuencia6E75F =HG �
5. Unalíneadetransmisiónconsistededoscilindroscircularesconcéntricosdemetaldeconductividad 1 y profundidadde

penetraciónI comoseindicaenla figura.A lo largodela lineasepropagaunmodo ���J� � El espacioentreloscilindros
sellenadeun dieléctricouniformesinperdidacaracterizadaspor permitividad K y contantedielectricaL �

(a) Demuestrequeel flujo mediotemporaldepotenciaa lo largodela líneaes�M) N K LPO 
RQTS = � S QVUXWZY 

\[
endonde

= � esel valorpico del campomagnéticoazimutaljunto a la superficiedel conductorinterior.

(b) Demuestrequela potenciatransmitidaseatenúaa lo largodela líneasegún�^] GR_ )A�\�E` < Q%a >
donde b ) 6c 1VI N LK�d !egf !hjiUXW d he i

a

b

Fig. 1: problema5
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6. Seaun resonadorrectangularsin pérdidasdielectricas.

(a) Paraun modo �"��k ��� halle lasexpresionesdela potenciamediaperdidapor conducción�ml y el factordecalidad
correspondiente( l .

(b) Idemparaun modo ��� �n�o�-p un modo ���qk �#� .
7. Un resonadorcúbicode +-,/. deladoy paredesrevestidasinteriormentedeplata,( 1Z)*r � 6E+-s?�068759;:"< ! .�< ! ) , resuena

enel modo �"�"! � ! � Hallarel (gl dela cavidady el anchodebanda.

8. En unacavidadconun (t) 3 7-757u� ¿cuántotiempotardaendecaerla energíaalmacenadaa la mitaddesuvalor inicial
cuandovw)M6E75x =ZG ?

9. Considereunacavidadcúbicade
3 ,/. de lado, llenadeaire,quevibra enel modo ���$!%! � � Determinecuáldebeserla

conductividaddelasparedesdemodoqueel anchodebandayJz alrededordela frecuenciaderesonanciaseamenorque6E7 9E{j< ! �
10. Hallar la energía almacenada,la potenciadisipadapor efectoJouley el (gl paraun resonadorcilíndrico de radio 
 y

altura |}� queresuenaenel modo �"� �n�o� �
11. ¿Cuáldebeserla relaciónentrela longitudy el radiodeunacavidadcilíndrica,paraqueseobtengala mismafrecuencia

deresonanciaenlosmodos�"� y ��� másbajos?

PreguntasMolestas

1. Porquéla velocidaddetransportedeenergíano puedeserdadopor la velocidaddefase?

2. ¿Esposibletenerunaguíadeondascilíndricas(desecciónnonecesariamentecircular)queposeeunmododepropagación
transversal?

3. Considereunaguiadeondaformadopordosplanosonfinitosconductoresparalelosseparadosporunadistancia
�~�

¿Existe
unmodo ����� ? Si surepuestaespositiva,describelo.
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